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Энергия атома водорода в возмущенном состоянии включает в себя три составляющие: 

потенциальную энергию кулоновского притяжения электрона к ядру
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 (где е – 

заряд электрона, r  - расстояние между электроном и ядром), кинетическую энергию
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L
К   (где m - масса электрона, L – момент количества движения) и энергию 

внешнего воздействия W. В квазиравновесном состоянии силы внешнего воздействия 

компенсируют силы кулоновского притяжения электрона к ядру и энергия атома 

определяется кинетической энергией
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  (где Ba  - 

боровский радиус), при условии nar B  (п = 1,2,3,…) . В промежутках между 

разрешенными значениями энергий 
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
   действует закон сохранения количества 

движения L=const. Пока энергия внешнего воздействия W  не превышает энергию )2(

H  

первого возбужденного состояния (при 2n  ), атом сохраняет свое исходное состояние 

благодаря механизму в соответствии с законом сохранения момента количества движения 

L . При достижении энергии W  внешнего поля величины )2(

H , соответствующей энергии 

первого возбужденного состояния атома 
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   и расстоянию между электроном и 

ядром, равному (2)

B2a a , выполняется условие резонанса и энергия поля E  резонансно 

поглощается, проявляясь в виде линии поглощения оптического спектра[1]. Состояние 
)2(

H  является квазиустойчивым; оно сохраняется в пределах )3()2(

HH W   , где )3(

H  – 

энергия второго возбужденного состояния (при 2n  ). В этом промежутке энергий W  

электрон, благодаря экстремальной характеристике потенциальной функции )()( rn

H  [1], 

удерживается в квазиравновесном состоянии Baa 2)2(    по механизму автоматического 

регулирования, основанному на законе сохранения момента количества движения 

L const [1, 2].  При достижении границы )3(

HW   происходит очередной резонанс 

оз  , который сопровождается поглощением энергии поля E  и который 

регистрируется как вторая линия поглощения в оптическом спектре атома водорода. 

Наблюдаемое явление возникает всякий раз, когда выполняется условие резонанса oi 

, соответствующее дискретным (квантовым) уровням энергии 
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
   и фиксированным 

расстояниям B

n naa )( . 
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